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(54) Vis pour osteosynthese. 



{57) Cette vis pour osteosynthese comprend: 

- une tige filetee (1), destine© a etre vissee dans Pos 
considers, 

- et un corps superieur extra-osseux en forme de U (2), 
prolongeant la tige filetee (1), definissant une gome (9) de 
reception d'un element de liaison (14) participant a ['osteo- 
synthese, ledit corps superieur (2) comportant egalement 
une zone filetee (3), destinee, en cooperation avec un 
ecrou de blocage (15), a solidariser au sein de la gorge (9) 
ledit element de liaison (14), seule Tune (3) des branches 
du corps superieur (2) en forme de U est filetee afin de 
cooperer avec ledit ecrou de blocage (15). 

Application: osteosynthese rachidienne notamment 
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VIS POUR OSTEOSYNTHESE 

L'invention concerne une vis pour osteosynth£se, plus 
particuli£rement destinee a etre utilisee avec un dispositif de therapie 
5 rachidienne, et notamment un implant rachidien, "destine a la reduction, 
et/ou la fixation voire l'elongation de la colonne vertebrale, dorsale, 
lombaire, ou sacree. 

Le traitement des affections du rachis fait l'objet depuis de]h quelques 
10 temps, d'une attention toute particuliere, quelles que soient leur origine : 
tumorale, traumatique, inherente k des malformations ou k la 
degeneration des vertebres. 

Les techniques anterieures utilisees, faisant appel a la mise en place 
15 de plaques de contention externe et autres traitements orthopediques du 
rachis, de meme que les traitements chirurgicaux aboutissent quelquefoiS 
h des resultats insuffisants, et ont ete remplaces par la technique dite 
d'implantologie rachidienne. Celle-ci a fait egalement Tobjet de 
nombreux perfectionnements visant a simplifier I'intervention 
20 chirurgicale proprement dite, mais egalement h reduire la duree 
dlmmobilisation du patient, et a diminuer les eventuelles douleurs post- 
operatoires. 

La technique dite d'implantologie rachidienne consiste a positionner 
25 un implant, dont la fixation au niveau des vertebres est effectuee au 
niveau des pedicules de celles-ci, et est destine a assurer la liaison entre 
les differentes vertebres entre elles, ces liaisons aboutissant soit a un effet 
de compression, soit a un effet de denotation, soit encore d'elongation et 
de distorsion. 
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Si Ton connait k ce jour difterents materiels susceptibles d'intervenir 
sur les deformations du rachis, on observe que le materiel ancillaire de 
pose important est souvent facteur de contraintes. 

5 La disparite importante des implants' et ies enchainements 

necessaires h leur montage n'offrent pas une resistance mecanique et une 
solidarisation de l'ensemble suffisantes, ceci etant du aux contraintes 
exercees par les forces importantes inherentes a la dynamique du rachis. 

10 L'un des elements cle de ce materiel est constitue par les vis 

pediculaires, permettant d assurer la fixation des elements de liaison 
constitutif de l'ensemble de l'implant. On connait par exemple une telle 
vis pediculaire comportant une tige filetee, autotaraudeuse ou non, dont 
Textremite superieure extra-osseuse est en forme de tulipe, dont les deux 

15 mors qui la definissent, delimitent une gorge, au niveau de laquelle est 
requ et solidarise un element de liaison dudit implant. La solidarisation 
de cet element de liaison au niveau de la gorge s'effectue au moyen d f un 
ecrou, notamment conique, venant se visser sur un filetage, realise sur la 
face externe des mors definisant la forme tulipee, ledit ecrou assurant le 

20 fixation ferme de l'element de liaison par serrage desdits mors. 

De la sorte, si Ton aboutit certes a un serrage efficace par le 
rapprochement des deux mors de la tulipe, en revanche, la forme 
particuli&re de la forme tulipee, recevant en outre de mani£re 

25 supplemental l'ecrou assurant le serrage des mors qui la constituent, 
genere un encombrement important et quelque fois incompatible, d£s 
lors que les vis sont proches Tune de 1' autre. De plus, en peroperatoire, le 
positionnement de l'ecrou sur la tige filetee est une operation 
relativement delicate pour le chirurgien, compte-tenu qu'il ne peut 

3° apprehender de maniere visuelle le positionnement de la tige. 
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De fait, et pour palier notamment l'inconvenient lie k 
l'encombrement, on a propose, par exemple dans le document FR-A-2 
697 743, de positionner Tecrou de blocage h l'interieur de la forme tulipee. 
Cependant, si Ton reduit certes l'encombrement genere par l'ecrou, en 
revanche, on aboutit au risque d'ecartement des mors definissant ladite 
forme tulipee. Pour limiter ce risque, on a propose de mettre en place 
autour des mors une bague cerclant leur extremite superieure, evitant 
ainsi cet ecartement. On se heurte alors a un inconvenient souvent 
souligne par les chirurgiens, a savoir le nombre eleve de pieces 
necessaires k la mise en place de cet implant, constituant un facteur 
redhibitoire pour Tutilisation de ce type d'implant. 

L'objet de l'invention est de s'affranchir de ces differents 
inconvenients. 

Elle propose une vis pour osteosynthese, limitant de mani^re 
importante le nombre de pieces necessaires pour la pose, et dont la 
simplicity de son syst£me mecanique de blocage assure une parfaite 
solidarisation de l'ensemble du materiel participant a I'osteosynth^se eu 
egard aux contraintes generees par la dynamique des os consideres. 

Cette vis pour osteosynthese comprend : 

- une tige intra-osseuse, au moins partiellement filetee, destinee a 
etre vissee dans Tos considere , 

- et un corps superieur en U, extra-osseux, prolongeant ladite tige 
filetee, definissant une gorge de reception d f un element de liaison, 
participant k l'osteosynthese, ledit corps superieur comportant egalement 
une zone filetee, destinee, en cooperation avec un ecrou de blocage, k 
solidariser au sein de ladite gorge ledit element de liaison. 

L'invention se caracterise en ce que seule Tune des branches du 
corps superieur en U, definissant la gorge de reception de lelement de 
liaison est filetee pour cooperer avec ledit ecrou de blocage. 
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En cTautres termes et par ce biais, on aboutit a une diminution 
significative de Tencombrement de la zone extra-osseuse, favorisant la 
pose de la vis en per-operatoire, tout en assurant un blocage efficace et 
susceptible tie resister correctement aux contraintes inherentes a la 
5 dynamique des os, et notamment du rachi's dans le cadre d'une 
osteosynthese rachidienne. 

Selon Tune des caracteristiques de l'invention, l'autre branche non 
filetee du U se subdivise en deux butees, de direction sensiblement 

10 paraltele h l'axe de revolution de la branche filetee du U, les dites butees 
definissant entre elles une fente, et faisant en outre Ieg£rement saillie au 
dessus de la gorge, cette branche non filetee etant de longueur plus 
reduite que celle de la branche filetee du U. En d'autres termes, la zone 
extra-osseuse de la vis est asymetrique, hormis dans le plan median 

15 passant par la fente definie par les butees. 

Ainsi, on aboutit, par cooperation des deux butees en forme de 
crochet d'une part, et de 1 ecrou de blocage d'autre part, a une fixation en 
trois points au niveau de Telement de liaison, la base de l'ecrou, 
20 cooperant avec Telement de liaison etant k cet effet de forme spherique 
ou bombee. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, l'axe d'orientation de 
la gorge definie par le U est perpendiculaire et decale par rapport k l'axe 
25 de revolution de la tige intra-osseuse. En d'autres termes, les deux axes 
ainsi definis n'intersectent jamais. 

II est ainsi possible de decaler la zone de solidarisation de Telement 
de liaison sur la vis d'osteosynth£se de la zone intra-osseuse de la tige elle- 
meme, permettant pour de nombreuses applications, de simplifier le 
30 travail du chirurgien lors de la mise en place de Timplant, notamment 
rachidien. 
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Avantageusement, i'extremite superieure de la tige intra-osseuse ne 
presente pas de filetage et est munie d'un revetement osteo-inducteur, tel 
que notamment une couche d'hydroxyapathite, ou subit un traitement 
physique aboutissant au merne resultat, tel que par exemple un 
5 grenaillage. De la sorte, on favorise 1'ancrage de^la tige intra-osseuse de la 
vis au sein de 1'os, en doublant la fixation primaire obtenue par le filetage 
de la tige par une fixation secondaire engendree par une optimisation de 
la repousse osseuse, notamment au niveau de cette zone osteo-induc trice. 

10 L'invention concerne egalement de maniere plus specif ique une vis 

pediculaire pour implant rachidien qui comprend : 

- une tige filetee intra-pediculaire, destinee a etre vissee dans le 
pedicule d'une vertebre, 

- et un corps superieur extra-pediculaire en forme de U, prolongeant 
15 la tige filetee, definissant une gorge de reception d'un element de liaison 

constitutif de l'implant, ledit corps superieur comportant egalement une 
zone filetee, destinee, en cooperation avec un ecrou de blocage, k 
solidariser au sein de la gorge ledit element de liaison. 
Elle se caracterise : 

20 . en ce que seule Tune des branches du corps superieur en forme de 
U est filetee afin de cooperer avec ledit ecrou de blocage, 

- et en ce que l'autre branche non filetee du corps superieur en forme 
de U se subdivise en deux butees, de direction sensiblement parall&le k 
Taxe de revolution de la branche filetee du U, les dites butees definissant 

25 entre elles une fente, et faisant en outre legerement saillie au dessus de la 
gorge, cette branche non filetee etant de longueur plus reduite que celle 
de la branche filetee du U. 

La maniere dont l'invention peut etre realisee et les avantages qui 
30 en decoulent, ressortiront de l'exemple de realisation qui suit donne k 
titre indicatif et non limitatif a l'appui des figures annexees. 
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La figure 1 est une representation schematique en perspective d'une 
vis pediculaire pour osteosynthese rachidienne conforme k l'invention. 

La figure 2 est une representation schematique d'une vue laterale de 
ladite vis. 

5 La figure 3 est une vue du dessus de la vis de la figure 2. 

La figure 4 est une representation schematique d'une pluralite de vis 
conformes k l'invention, mises en place au niveau du rachis, et recevant 
une pluralite d'elements de liaison d'un implant rachidien. 

10 L'invention est plus specifiquernent decrite en liaison avec une vis 
pediculaire pour osteosynthese rachidienne. Bien entendu, la limitation 
de la description k cette seule vis pediculaire ne saurait oberer la 
protection conferee par l'invention, qui couvre toutes les applications 
possibles de ce type de vis a I'osteosynthese. 

15 

On a schematiquement represents sur la figure 1 une vue en * 
perspective de la vis pediculaire conforme k l'invention. 

Fondamentalement, cette vis comporte deux zones, respectivement 
20 une tige intra-pediculaire (1) et un corps superieur extra-pediculaire (2). 
De mantere connue, la tige intra-pediculaire (1) est destinee k etre vissee 
dans le pedicule d'une vertebre, et comporte a cet effet un filetage (13), 
s'etendant depuis l'extremite libre (18) de ladite tige jusqu'a environ les 
deux-tiers superieurs de la tige. Ce filetage peut etre ou non auto- 
25 taraudeur, selon le mode d'utilisation de cette vis et ses applications. 
L'extremite libre (18) est en forme de demi-sphere ovoxde, de telle sorte a 
presenter un caract£re atraumatique, afin que, le cas echeant, en cas de 
fausse manoeuvre, de repousser la racine nerveuse, et non de la blesser. 



Avantageusement, le filetage est en forme d'hamegon de telle sorte k 
optimiser l'ancrage de la vis au sein du pedicule vertebral 
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Parall£lement, et dans le but d'optimiser la fixation de la tige intra- 
pediculaire (1) au sein du pedicule, le tiers superieur (19) de la tige (1) est 
revetu d'une couche d'hydroxy-apathite, favorisant, de manure connue, 
la repousse osseuse et done la fixation secondaire. Cette couche d'hydroxy- 

5 apathite peut egalement etre remplacee par un grenaillage aboutissant au 
meme resultat en termes d'osteo-induction. En outre, Tabsence de 
filetage h ce niveau confere a la vis une meilleure assise au sein du 
pedicule et une resistance mecanique optimisee. En effet, cette zone 
d'implantation est tout particulierement sollicitee, notamment par des 

10 efforts de cisaillement, inherents principalement k l'element de liaison 
qui lui est solidarise. De la sorte, le risque de rupture au niveau de cette 
zone, traditionnellement siege des bris des vis, est limite. 

Le corps superieur extra-pediculaire (2) est quant h lui en forme de-U 
15 asymetrique ou de J, e'est a dire qu'il comporte deux branches, 
respectivement (3) et (5) de longueurs inegales, definissant entre elles une 
gorge (9), destinee & recevoir un element de liaison de l'implant 
rachidien, tel qu'une tige non lisse, et par exemple grenaillee (14). 

20 De fait, Taxe (11) d'orientation de la gorge (9) est perpendiculaire h 

Taxe median de revolution (12) de la tige intra-pediculaire (1), ainsi qu'on 
peut Tobserver par exemple sur la figure 2. 

Selon une caracteristique de I'invention, la branche (3) la plus 
25 longue du corps superieur (2) en U, est munie d'un filetage (4), destine a 
permettre le vissage dun ecrou de blocage (15). 

Parall&lement, la branche la plus courte (5) du corps superieur en U 
(2) se subdivise en deux butees symetriques Tune de l'autre, 
30 respectivement (6) et (7), par rapport a la fente (10) qu'elles definissent 
entre elles, fente de largeur d'environ un a deux millimetres. L'extremite 
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superieure libre desdites butees (6, 7) est sensiblement plane, et le rebord 
de ces surfaces planes, dirige vers la branche (3), fait leg£rement saillie (16, 
17) au dessus de la gorge (9), de telle sorte k former un crochet, afin de 
constituer une fermeture primitive de l'element ou barre de liaison (14), 
5 lorsque celle-ci est en place au sein de la gorge (9). Enfin, 1'extremite 
interne, respectivement (20, 21) de ces rebords (17, 18), definit deux points 
de fixation de l'element de liaison, qui en cooperation avec l'ecrou de 
blocage (15), decrit en detail ulterieurement, constituent le systeme de 
fixation trois-points dudit element de liaison (14). 

10 

Le diam£tre de cette gorge (9) est leg£rement superieur au jeu pres, 
au diam£tre de l'element de liaison (14). 

L'ecrou de blocage (15) presente une zone inferieure (23) spherique, 
15 de telle sorte que lorsqu'il est visse sur la branche filetee (3) du corps 
superieur (2), le point de tangence de la sphere de l'ecrou de blocage (15) 
sur l'element de liaison (14) constitue le troisieme point de fixation, qui 
en cooperation avec les deux points (20,21) deja decrits, assure une 
fixation ferme de l'element de liaison (14) au sein de la gorge (9). 

20 

Ce serrage trois points evite tout risque de deplacement en rotation 
et en translation de l'element de liaison (14), qui se retrouve ainsi bloque 
dans les trois plans de l espace : frontal, sagittal et horizontal. 

25 Le serrage de l'ecrou de blocage s'effectue de maniere traditionnelle 
au moyen d'un tourne-vis 6 pans externes venant s'enficher au sein (22) 
de 1'extremite superieure dudit ecrou. 

Compte-tenu du fait que la force du tourne-vis s'effectue au niveau 
3° du seul ecrou, et que celui-ci ne coop^re qu'avec la tige filetee (3) et non 
avec l'ensemble de la zone extra-pediculaire (2), lorsque Ton exerce la 
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force necessaire k un serrage efficace et definitif de Tecrou, on evite la 
rotation de la totalite de la vis au sein du pedicule, ce que les vis 
pediculaires connues k ce jour ne permettaient pas d'obtenir. 

5 En outre, Tecrou (15) est par construction rnunr d'un frein, destine a 

empecher tout desserrage intempestif. En effet, la portion superieure de 
Tecrou est de diam^tre legerement inferieur au diam&tre de la tige filetee 
(3), de sorte que le serrage de Tecrou sur cette tige doit s'effectuer en force, 
ce serrage etant rendu possible par les fentes (24), menagees de manure 

10 diametrale k Textremite superieure dudit ecrou, et qui permettent un 
leger ecartement pour permettre le vissage. Le materiau utilise pour la 
realisation de Tecrou, lui confere une force de rappel, notamment au 
niveau de son extremite superieure, tendant a induire Texercice d'une 
force de friction contre la tige filetee (3), et partant s'opposant au 

15 devissage de Tecrou. 

Ainsi qu'on peut Tobserver notamment sur la figure 2, Taxe (11) de 
la gorge (9) est decale par rapport a Taxe de revolution (12) de la tige intra- 
pedicuiaire. En d'autres terrnes, les deux axes (11) et (12) n'intersectent 

20 jamais. Ceci permet de reduire de maniere considerable Tencombrement 
de la zone extra-pediculaire et de faciliter le travail per-operatoire du 
chirurgien lors de la mise en place de Timplant. De fait, Tempatement de 
la zone extra-pediculaire aussi bien en hauteur qu r en largeur est reduit, 
evitant toute saillie au contact des muscles et generant une liberte 

25 operatoire mediane du fourreau dural. On reduit en outre la desinsertion 
musculaire lors de Tintervention. 

En outre, Taxe (25) de la tige filetee (3) est egalement decale, mais 
parall£le avec Taxe (12) de revolution de la tige intra-pediculaire (1). 

30 
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Dans une autre forme de realisation non representee, l'axe de la tige 
(3) peut etre aligne avec Taxe (12). 

Ainsi que Ton peut l'observer, notamment sur la figure 3, la vis 
pediculaire conforme k l'invention presente un plan de symetrie passant 
par la fente (10) inter-butees (6, 7). 

La vis est realisee en un materiau bio-compatible, tel que 
notamment en titane, permettant en outre la realisation d'examens de 
controle, tels que 1'IRM. 

La vis pediculaire conforme a l'invention presente ainsi de 
nombreux avantages parmi lesquels on peut citer sa facilite de pose, la 
reduction du nombre de pieces avec une fixation trois points des 
elements de liaison constitutifs de Timplant, la diminution de 
Tencombrement deja abondamment souligne, et une diminution de 
Tecartement de la masse musculaire du fait du deport engendre par la 
structure de la zone extra-pediculaire. 
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REVENDICATIONS 

1/ Vis pour osteosynthese comprenant : 

- une tige filetee (1), destinee a etre vissee dans 1'os considere, 

- et un corps superieur extra-osseux en forme de U <2), prolongeant la 
tige filetee (1), definissant une gorge (9) de reception d'un element de 
liaison (14) participant k l'osteosynth&se, ledit corps superieur (2) 
comportant egalement une zone filetee (3), destinee, en cooperation avec 
un ecrou de blocage (15), a solidariser au sein de la gorge (9) ledit element 
de liaison (14), 

caracterisee en ce que seule Tune (3) des branches du corps superieur (2) 
en forme de U est filetee afin de cooperer avec ledit ecrou de blocage (15). 

2/ Vis pour osteosynthese selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que l'autre branche (5) non filetee du corps superieur en forme de U (2) se 
subdivise en deux butees (6, 7), de direction sensiblement parall£le k I'axe 
de revolution de la branche filetee (3) du U (2), les dites butees (6, 7) 
definissant entre elles une fente (10), et faisant en outre leg£rement saillie 
(16, 17) au dessus de la gorge (9), cette branche non filetee (5) etant de 
longueur plus reduite que celle de la branche filetee (3) du U (2). 

3/ Vis pour osteosynthese selon Tune des revendications 1 et 2, 
caracterisee en ce que 1 ecrou de blocage (15) presente une base inferieure 
(23) de forme bombee, et notamment spherique, de telle sorte h ce qu'en 
cooperation avec les deux butees (6, 7) en forme de crochet, la fixation de 
Telement de liaison (14) soit une liaison trois points, le troisieme point 
etant constitue par le point de tangence de ladite base spherique (23) de 
Tecrou de blocage (15) avec l'element de liaison (14). 




2720923 



4/ Vis pour osteosynthese selon Tune des revendications 1 i 3, 
caracterisee en ce que l'axe (11) d'orientation de la gorge (9) definie par le 
U (2) est perpendiculaire et decale par rapport k l'axe de revolution (12) de 
la tige (1), et n'intersecte jamais avec celui-ci. 

5 

5/ Vis pour osteosynthese selon Tune des revendications 1 i 4, 
caracterisee en ce que la zone (19) situee au voisinage de l'extremite 
superieure de la tige (1) est depourvue de filetage (13) et est munie d'un 
revetement osteo-inducteur, tel que notamment une couche 
10 d'hydroxyapathite, ou subit un traitement physique aboutissant au meme 
resultat, tel que par exemple un grenaillage. 

6/ Vis pediculaire pour implant rachidien comprenant : 

- une tige filetee intra-pediculaire (1), destinee a etre vissee dans-le 
15 pedicule d'une vertebre, 

- et un corps superieur extra-pediculaire en forme de U (2), 
prolongeant la tige filetee (1), definissant une gorge (9) de reception d'un 
element de liaison (14) constitutif de 1'implant, ledit corps superieur (2) 
comportant egalement une zone filetee (3), destinee, en cooperation avec 

20 un ecrou de blocage (15), a solidariser au sein de la gorge (9) ledit element 
de liaison (14), 
caracterisee : 

- en ce que seule Tune (3) des branches du corps superieur (2) en 
forme de U est filetee afin de cooperer avec ledit ecrou de blocage (15), 

25 - et en ce que Tautre branche (5) non filetee du corps superieur en 
forme de U (2) se subdivise en deux butees (6, 7), de direction 
sensiblement parallele a l'axe de revolution de la branche filetee (3) du U 
(2), les dites butees (6, 7) definissant entre elles une fente (10), et faisant en 
outre leg£rement saillie (16, 17) au dessus de la gorge (9), cette branche 

30 non filetee (5) etant de longueur plus reduite que celle de la branche 
filetee (3) du U (2). 
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7/ Vis pediculaire selon ia revendication 6 caracterisee en ce que 
l'ecrou de blocage (15) presente une base inferieure (23) de forme bombee, 
et notamment spherique, de telle sorte k ce qu'en cooperation avec les 
deux butees (6, 7) en forme de crochet, la fixation de 1'element de liaison 
5 (14) constitutif de l'implant rachicien soit une liaison trois points, le 
troisi£me point etant constitue par le point de tangence de ladite base 
spherique (23) de 1 ecrou de blocage (15) avec 1'element de liaison (14). 

8/ Vis pediculaire selon Tune des revendications 6 et 7, caracterisee 
10 en ce que l'axe (11) d'orientation de la gorge (9) definie par le U (2) est 
perpendiculaire et decale par rapport a l'axe de revolution (12) de la tige 
intra-pediculaire (1), et n'intersecte jamais avec celui-ci. 

9/ Vis pediculaire selon Tune des revendications 6 a 8, caracterisee 
15 en ce que la zone (19) situee au voisinage de 1'extremite superieure de la 
tige intra-pediculaire (1) est depourvue de filetage (13) et est munie d*un 
revetement osteo-inducteur, tel que notamment une couche 
d'hydroxyapathite, ou subit un traitement physique aboutissant au meme 
resultat, tel que par exemple un grenaiilage. 
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